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EDUKATIVNI PANO AUTOMATIKE PRIMENJEN U
ELEKTROMOTORNIM POGONIMA

Milo§ Bozid! , Miroslav Bjekic'z

Rezime: U radu je predstavijen Edukativni pano sa osnovnim elementi automatike koji se
mogu naci u savremenim elektromotornim pogonim, kao Sto su programabilni logicki
kontroler (PLC), operator panel, frekventni regulator. Rad obuhvata i uputstvo za
programiranje PLC kontrolera, operator panela, podesavanje parametara frekventnog
regulatora kao i laboratorijske vezbe.

Kljucne reci: PLC, operator panel, frekventni regulator, laboratorijske vezbe

AUTOMATIC DEVICES EDUCATION BOARD APPLIED IN
ELECTRIC DRIVES

Summary: This paper presents an education board with the basic elements of automatic
devices that can be found in modern electric drives, such as programmable logic controller
(PLC), operator panel, the frequency regulator. The paper includes a guide for PLC
controller programming, operator panel, setting parameters for the frequency regulator
and laboratory exercises.

Key words: PLC, operator panel, frekvency regulator, laboratory exercises

1. UVOD

Kako bi se teorijsko predavanje $to bolje razumelo i usvojilo, potrebno je da bude
propra¢eno adekvatnim prakti¢nim i laboratorijskim vezbama. Da bi bilo moguée izvoditi
laboratorijske vezbe, potrebno je imati adekvatna nastavna sredstva. U ovom radu je opisan
Edukativni pano kao novo nastavno sredstvo za predmete elektrostruke na Tehnickom
fakultetu u Cacku.

2. OPIS EDUKATIVNOG PANOA

Edukativni pano [1] predstavlja razvojno okruzenje na koji se mogu dovesti analogni i
digitalni signali, na osnovu kojih ¢e PLC kontroler prihvatati informacije iz spoljasnjeg
sveta. Pomocu svog unapred napisanog programa PLC obradjuje te primljene signale i
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formira izlazne signale. Preko operator panela komunicira sa korisnikom, a zatim deluje na
izvr$ne elemente.

PLC preko svojih komunikacionih portova moze biti povezan sa velikim brojem uredjaja
kao §to su racunar, frekventni regulatori, operator paneli, servo kontroleri itd.

Izgled edukativnog panoa je dat na slici:
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Slika 1: Edukativni pano

Elementi edukativnog panoa:

1.
2.

3.
4.

>

Glavni prekidaé

Automatski osigura¢i za naizmeni¢nu
struju

Ispravljacka jedinica

Automatski osigura¢ za jednosmernu

struju

PLC platforma Modicon M340
Operator panel Magelis XBT RT500
Izvor jednosmernog napajanja

8. Tasteri, prekidaci i LED diode
9. Emergency stop

10. Izborni prekidac

11. Analogni ulazi

12. Digitalni ulazi

13. Digitalni izlazi

14. Releji

15. Prikljuénica

16. Cvorista
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Slika 2: Elektricna Sema veze edukativnog panoa
Elektricno napajanje je preko glavnog prekidaca (1) dovedeno na edukativni pano.
Elementi napajani naizmeni¢nom strujom zasti¢eni su automatskim osigurac¢ima (2), dok su
elementi napajani jednosmernom strujom zastiCeni automatskim osiguratem za
jednosmernu struju (4). Kako je PLC kontroleru potreban jednosmerni izvor napajanja, tu
se nalazi i ispravljacka jedinica (3). Sa ispravljacke jedinice su izvedena i 4 izvora u obliku
banana prikljucnica za napajanje nekih spoljasnjih elemenata.

Sam PLC kontroler se sastoji iz viSe modula kao $to modul napajanja, CPU modul, modul
sa analognim ulazima, moduli sa digitalnim ulazima i modul sa digitalnim izlazima.
2 3 4 5 6

Rek
Modul za napajanje

ERNARD

o pET—

Procesorski modul
= Wedicon N340

Modul sa analognim ulazima
Modul sa digitalnim ulazima

AN

Modul sa digitalnim izlazima

Slika 3: Izgled platforme Modicon M340

Ulazi/izlazi su takode izvedeni u obliku banana priklju¢nica u cilju lakSeg i brzeg
povezivanja, a samim tim i izvodjenja vezbi. Cime je skradeno vreme samog povezivanja
vezbe, a akcenat stavljen na loglckom resavanju problema.

Slika 4: Banana prikljucci digitalnih ulaza
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U cilju simulacije digitalnih signala postavljeni su tasteri i prekidaci (8), a za prikaz stanja
digitalnih izlaza LED diode. Pored ovih tastera tu se nalazi i specijalan taster Emergency
stop (9) za prekidanje nekog nedozvoljenog stanja. Da bi se edukativni pano povezao sa
nekim energetskim delom kojim treba upravljati koristi se relejni interfejs (14).

Sastavni deo opreme je i frekventni regulator Telemecanique ATV31 koji je postavljen u
ormar sa kontaktorskom opremom [2]. Frekventni regulator moze sam upravljati nekim
pogonom ili moze biti vodjen nekom viSom logikom kao sto je PLC preko digitalnih i
analognih signala.

Slika 5: Frekventni regulator ATV31 i dijagram povezivanja

Da bi se uspesno izvrSilo programiranje PLC kontrolera i operator panela neophodno je
savladati i dva programa: Unity PRO i Vijeo Designer.

Unity Pro je softverski paket namenjen programiranju PLC-a na edukativhom panou. U
imenu ovog softverskog paketa stoji oznaka XL koja ukazuje na to $ta ovaj softverski paket
sadrzi od opcija. Siromasniji opcijama su paketi S, M, L, a bogatiji je paket XLS.

AT 1 == 1.  Menu Bar

TeHS RIE o . AR O & ENE BE DR T 26 08880 HI)‘ 2.  Toolbar
L AN GOORORBO _ | BE 2 Le e e .
< 3.  Project
i ORI Browser
el 4. Hardware
il catalog
| = gj‘ 5 Editor
] T 8 ] 10 1" .
= 1 window
5 i 6. Register
tabs
ol 7.  Information
window
8. Status bar
| L:;J>
o e W el e ) ;
Y
-

PO D0 BAD TORTAb

Slika 6: Korisnicki interfejs programa Unity Pro
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Vijeo — Designer Lite je softver namenjen za programiranje terminala Magelis. Pomocéu
ovog softvera se kreiraju HMI (Human Machine Interface) aplikacije koje ¢e se pokretati na
operator panelu i koristiti za nadgledanje i upravljanje nekog automatizovanog procesa.
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Slika 7: Korisnicki interfejs programa Vijeo — Designer

Da bi student praktiéno savladao programiranje PLC-a i podeSavanje frekventnog
regulatora osmisljeno je 11 vezbi.

Vezbe koje se realizuju na edukativnom panou su sledece:

Upoznavanje sa frekventnim regulatorom;

Primena frekventnog regulatora na industrijskoj traci;
Promena smera negativnom referencom brzine;
Simulacija ventilacije sklonista;

Primena izbornog prekidaca (automatsko-manuelno);
Primena tajmera;

Korisnicki funkcionalni blok;

Brojanje elemenata na pokretnoj traci;

Emergency Stop;

Analogni ulazi;

Intermitirani pogon;

| Sy Ny By S Sy Wy

3. MOGUCNOSTI PRIMENE I DALJI RAZVOJ EDUKATIVNOG PANOA
Mogu¢énosti primene izradenog Edukativnog panoa su raznovrsne:

O Primenjen u nastavi u oblasti elektromotornih pogona omogucava studentima sticanje
osnovnih znanja vezanih za primenu automatike u elektromotornim pogonima, a moze
se primeniti i u drugim oblastima (osvetljenje, HVAC, mehatronika).

O Na bazi ovog rada mogu nastati i neka “mini” razvojna okruzenja koja se mogu
koristiti u nastavi u srednjim skolama.
Q Stvaranje novog seta laboratorijskih vezbi.
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Pravci daljeg razvoja

O Dodavanje novih modula (Ethernet, Analogni izlazi, High speed ulazi...);

O Dodavanje senzora (induktivnih, optic¢kih, kapacitivnih, ultrazvuénih, enkodera...);

O Dodavanje izvr$nih elemenata (pneumackih klipova, elektromagnetnih klipova, pumpi,
motora...);

Q Praktina realizacija maketa laboratorijskih vezbi (Regulacija nivoa vode u
rezervoarima, Lift, Kran, PI regulacija, SCADA sistemi...).

Slika 8: Kompletan izgled edukativnog panoa

4. ZAKLJUCAK

U radu je prikazan edukativni pano koji je realizovan za izvodenje laboratorijskih vezbi iz
predmeta Elektromotorni pogoni. Upoznavanjem sa elementima panoa, softverima za
programiranje PLC-a i operator panela, kao i realizacijom seta osmisljenih vezbi, studenti
dobijaju moguénost da steknu osnovna prakti¢na znanja i vestine. Kako da sa savremenom
opremom izvrSe upravljanje, nadzor ili kontrolu odredenih procesa, u ovom slucaju
upravljanje PLC-om i frekventnim regulatorom pogona asinhronog motora.
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